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Задание 1. Изучение закона вращения маятника     Таблица 1 

ℎ =                 м 

𝑟, мм № 𝑚, кг 𝑡, c 𝑀,           Н ∙ м 𝛼,
рад

с𝟐⁄  
 

 1     

𝑟1 =  2     

 3     

 4     

 5     

𝑟2 =  6     

 7     

 8     

Координаты  средней  точки   
 

Ускорение, с которым падает груз  𝑎 =
2ℎ

𝑡2 =                         =   

Угловое ускорение вращения маятника  𝛼 =
2ℎ

𝑟𝑡2 =                    =     

Момент силы, действующей на маятник 𝑀 = 𝑚(𝑔 − 𝑎)𝑟 =                     =  

Закон динамики для маятника Обербека: 𝐼𝛼 = 𝑀 − 𝑀тр,  

где  𝑀тр - момент сил трения. 
 

   𝛼, рад/с2 

                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                          
                                                                                   𝑀,             Н ∙ м   

 

Расчет момента инерции (по графику 𝛼 = 𝑓(𝑀)): 
 

𝐼эксп =
∆𝑀

∆𝛼
=

                                                       
=                             кг ∙ м2 

 

Момент сил трения (по графику 𝛼 = 𝑓(𝑀)): 𝑀тр = 
 

ВЫВОД: 

 

 

  



Студент: ___________________________________         Дата: ____.____.202__.                           

Задание  2. Исследование зависимости  момента инерции от распределения массы относительно 

оси вращения           Таблица 2 

ℎ =                    м;         𝑚 =                      кг;          𝑟 =                   мм   
 

№ 𝑙, см 𝑡, c 𝑙2, см2  𝐼,                  кг ∙ м2 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

Координаты 

средней   точки 

  

 

Пример расчета момента инерции 𝐼 =
𝑀

𝛼
= 𝑚𝑟2 (

𝑔𝑡2

2ℎ
− 1) =                                                       =              

 

  𝐼, кг ∙ м2                              𝐼 = 𝐼кр + 𝑘𝑚0𝑙2 

                           Определяем из 

графика  

𝐼 = 𝑓(𝑙2): 
 

Момент инерции 

крестовины  

 

𝐼кр(эксп)          

 

 

Масса подвижных 

грузов  

 

𝑚0=                       

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                                   0           𝑙2,         м2 

 

ВЫВОД: 


